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Themenbereich: Elektrizitdtslehre | Inhalte & Schwerpunkte

Jahrgang 7

Elektrostatik e Reibungselektrizitit

e  Zwei Arten elektrischer Ladung

o Elektron als Elementarladung
o  Teilchenmodell

o Kern-Hille-Modell

o Modell des Leiters und Nicht-Leiters
e  Grenzen von Modellvorstellungen
e  Elektrostatische Kraft

o Kraft zwischen Regionen mit Elektronentiberschuss und Elektronenmangel
e Ladungsverschiebungen durch die elektrische Kraft (Influenz vs. Polarisation), Ladungsausgleich
e  Freihandexperimente, z.B.:

o Luftballons, Papierschnipsel, Folie, Elektroskop, ...

Der Stromkreis als System e Elektrischer Uber-/Normal-/Unterdruck in offenen Leitern fiir starke und schwache Batterien
e die elektrische Spannung als Unterschied des elektrischen Drucks (Formelzeichen U, Einheit V)
e Strom als durch den Elektronendruck hervorgerufene gerichtete Elektronenstromung
e Der einfache Stromkreis (Spannungsquelle, Lampe, Kabel, Schalter)
e Modelle und Analogien des elektrischen Stroms, z.B.

o Wasserstromkreis
o I= AA—? (Formelzeichen I, Einheit A)

e Aufbau eines einfachen Stromkreises als Experiment fir SuS, z.B.:
o einfache und komplexe Schaltungen
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Themenbereich: Mechanik |

Inhalte & Schwerpunkte

Jahrgang 7

Bewegungen

Bewegungen
o Dargestellte Bewegungen beschreiben und erldautern, beispielsweise:
o Stroboskopbild (z.B. Spielzeugflieger, Katapult oder freier Fall einer Kugel)

e  Geschwindigkeit als zusammengesetzte GroRe aus Tempo (Betrag) und Bewegungsrichtung

zurickgelegte Strecke

e Tempo als Quotient aus zuriickgelegter Strecke und Zeit: Tempo = dafir benbtigte Zeit

o gleichférmige gradlinige Bewegung

e t-v-Diagramme am Beispiel unterschiedlicher Bewegungen eines Korpers
Richtungsangaben:

e  Geschwindigkeitspfeil in verschiedenen Kontexten
Zusatzgeschwindigkeit:

e  Beschreibung der Zusatzgeschwindigkeit als Folge einer Einwirkung

e Konstruktion anhand eigener Beispiele

Krafte und Newtonsche Gesetze

e Die folgenden Wirkungen an Beispielen/durch einfache Experimente veranschaulichen:
o Anderung des Geschwindigkeitsbetrages
o Anderung der Geschwindigkeitsrichtung
= vertiefend: Tragheit
o Verformung: Anderung der Form
o vertiefend: KraftstoRformulierung
e Wechselwirkungsprinzip

e Wirkung der Erdbeschleunigung (Ortsfaktor) auf eine Masse: Kraftmessung mit dem Newtonmeter.

o Unterscheidung von Masse und Gewichtskraft

Energieformen und Energieumwandlung

e verschiedene Energieformen benennen und erldutern
e Energiewandler von Energieform unterscheiden
e einfache Umwandlungsprozesse beschreiben
o bspw. Abwdrme beim Verbrennungsmotor
e ver. Darstellungsformen fiir Energiewandlungen anwenden

o Kontomodell, Energieflussdiagramm
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Themenbereich: Elektrizitatslehre Il

Inhalte & Schwerpunkte

Jahrgang 8

Schaltungen und elektrischer Widerstand

Abhéangigkeit der Helligkeit der Gliihlampen von der Stéarke der Spannungsquelle (des elektrischen Druckunterschieds)
und von der Art der Schaltung der Gliihlampen (qualitativer Wirkungszusammenhang)

der elektrische Widerstand (phdnomenologisch)

einfache Schaltplane und Schaltsymbole

Messung von U, l und R

Definition des Ohm’schen Widerstandes, R = U/l oder | = U/R.

Stromkreismodelle und Analogien zum Widerstand

Spannung und Stromstarke in Reihen- und Parallelschaltungen

Wirkungen und Gefahren

Gefahren und SchutzmaBnahmen
Warmewirkung, Lichtwirkung, chemische Wirkung, magnetische Wirkung

Elektrische Energie, elektrische Leistung und
Wirkungsgrad

Analyse einer Kostenabrechnung elektrischer Energie, Verbrauchsverldufe/Bedarfe, Energieeffizienzklassen
Energietransport versus Ladungstransport (Bezug zum Energiehutmodell)

der Zusammenhang von elektrischer Leistung und elektrischer Energie (auch quantitativ)

Energiebedarfe von elektrischen Geraten

Wirkungsgrad
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Themenbereich: Elektrizitatslehre Il

Inhalte & Schwerpunkte

Jahrgang 8

Elektromagnetismus

Elektrische Ladungen vs. magnetische Ladungen
Feldlinienmodell und Feldkonzept
Arten magnetischer Felder von Permanentmagneten
Eigenschaften magnetischer Felder von geradem Leiter (Oersted-Versuch) und Spule sowie deren Darstellung durch
Feldlinienbilder
Magnetfeld einer stromdurchflossenen Spule - Einfluss (qualitativ) von Stromstarke, Windungszahl, Spulenlange und
Medium im Inneren
Lorentzkraft und Linke-Hand-Regel
o Leiterschaukel
Elektromagnetische Induktion
Anwendungen:
o Elektromotor
o Transformator
o Generator
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Themenbereich: Mechanik Il

Inhalte & Schwerpunkte

Jahrgang 9

Newtonsche Bewegungsgleichung

Einflussfaktoren auf die Zusatzgeschwindigkeit (Kraft, Masse, Zeitdauer)
KraftstoRformulierung F - At =m - Av

Beschleunigungsbegriff a = i—:

Energieerhaltung

Energie als zentrale BilanzierungsgroRe (-> Energieerhaltung)

Energieformen, insbesondere mechanische: kinetische Energie, potenzielle Energie, Spannenergie, aber auch
thermische und chemische Energie

mechanische Energieumwandlungen qualitativ und quantitativ

Beschleunigte Bewegungen

die gleichméRig beschleunigte Bewegung als Versuch,
o am Beispiel des freien Falls oder
o am Beispiel Rollbahn
mathematische Charakterisierung der gleichmaRig beschleunigten Bewegung:

o szg-a-tz,vza-t
Gegenlberstellung von gleichméaRig beschleunigter Bewegung und gleichférmiger Bewegung
o s-t-und v-t-Diagramme / Bewegungsgesetze
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Themenbereich: Warmelehre und
Klimaphysik

Inhalte & Schwerpunkte

Jahrgang 9

Temperatur und thermische Energie

Teilchenmodell
Temperatur als MaR fiir die Bewegungsenergie der Teilchen
o  absoluter Nullpunkt
o Fundamentalpunkte des Wassers
o Dichteanomalie des Wassers
Warmekapazitat
Transport thermischer Energie (Strahlung, Leitung, Konvektion)
Warme und innere Energie: Warmeleitfahigkeit

Strahlung und Wechselwirkung

Ubersicht tiber das elektromagnetische Spektrum (Warmestrahlung, optische Strahlung, Mobilfunkstrahlung,

Rontgenstrahlung)

Wechselwirkung Strahlung mit Materie (Reflexion, Streuung, Transmission, Absorption, Emission)

Natiirlicher und Anthropogener
Treibhauseffekt

Strahlungsgleichgewicht und Gleichgewichtstemperatur im System Erde-Sonne ohne und mit Atmosphare

Absorption und Reflexion von Sonnenstrahlung auf der Erdoberflache, Riickstrahlvermogen und Albedo

Bestandteile der Atmosphéare und deren Wechselwirkung mit verschiedenen Strahlungsarten (insbesondere CO2 mit

Warme-strahlung)
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Themenbereich: Radioaktivitdt und Struktur
der Materie

Inhalte & Schwerpunkte

Jahrgang 10

Atomkern

Aufbau des Atomkerns, Nukleonen, Symbolschreibweise

Kernkrafte
stabile und instabile Isotope

Radioaktiver Zerfall

ionisierende Strahlungsarten und deren Eigenschaften
Spontanzerfall als stochastischer Prozess
o Halbwertzeit, Aktivitat, Zahlrate
Nuklidkarte
Natirliche Zerfallsreihen

Nutzen und Gefahren

Strahlenschutz

medizinische Nutzung ionisierender Strahlung
Absorption

biologische Wirkung

Kernenergie

Kernkraftwerke

o Reaktorunfille, Reaktorsicherheit

o Entsorgung nuklearer Abfille, Halbwertszeit
Kernspaltung
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Themenbereich: Mechanik Il Inhalte & Schwerpunkte

Jahrgang 10

Uberlagerte Bewegungen e  Wurfbewegungen (waagerecht, senkrecht),
e Superpositionsprinzip

Impuls und Impulserhaltung e Definition des Impulses als vektorielle GroRe

e Impulserhaltung

Kreisbewegung e Beschreibung von Kreisbewegungen im ruhenden Bezugssystem

e Inertialsystem und beschleunigtes Bezugssystem
e  Zentripetalkraft und Zentrifugalkraft

Harmonische Schwmgungen o Definition der Begriffe ,Schwingung®, ,,Schwingungsebene®, ,,Auslenkung®, ,,Amplitude”

e mathematische Beschreibung der zeitabhdngigen GréRen der harmonischen Schwingung als Funktionsgleichung (Sinus
und Kosinus ohne Nullphasenwinkel)

e Zusammenhang zwischen Frequenz und Periodendauer

e Federpendel, insbesondere Abhangigkeit der Periodendauer von systembeschreibenden GréRen

e Energieerhaltung
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